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The self-contained air compressor has a hydraulic drive (20) with an electric motor powered drive device (2) in which a 
spring-loaded piston (24) is subjected to an oscillating hydraulic pressure via a control valve (22). The drive powers a 
reciprocating membrane (30) fitted with a non-return valve (23) to force air into an attached tank (6) for compressed air 
via a second non-return valve (18). The drive for the compressor is activated by pressure level monitors for the air tank 
The incoming air is drawn through an air filter (8) and the compressed air Is forced through a dryer (10) which can be 
regenerated and which is fitted with a water drain valve (12). Non return valves are fitted between the compressor and 
the dryer and between the compressor and the filter. US/ 
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(§) Vorrichtung zum Erzeugen von Druckluft 

(§) Die vorliegende Erfindung betrifft sine Vorrichtung (1) 
zum Erzeugen und Bereithalten von Druckluft, insbesondere 
zur Versorgung von Druckluft- Verbrauchern in Kraftfahrzeu- 
gen« mit einer Antriebseinrichtung (2). einer mittels der 
Antriebseinrichtung (2) antreibbaren Kompressionsvorrich- 
tung (4) und einem dar Kompressionsvorrichtung [A) nach- 
geschalteten Druckspeicher (6), Die Antriebseinrichtung (2), 
die Komproasionsvorrichtung (4) und der Druckspeicher (6) 
sind zu einer ein gemelnsamea, kompaktea Gehauae (la) 
aufweisenden Einheit (1) zusammangafa&t und drucklei- 
tungafral mitelnander varbunden. 
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Beschreibung steuerung), was zu einer geringen Sjphaltspanne fuhrt 

(gegen Null). Eine "NachfSrderung" ist auch wahrend 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung der Druckiuft-Entnahme aus dem Druckspeicher mdg- 

zum Erzeugen von Druckluft, insbesondere in Kraft- lich. 

fahrzeugen, gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 

In heutigen Kraftfahrzeugen, vor allem in Nutzfahr- die Antriebseinrichtung als HydrauUkantrieb mit einem 

zeugen (LKW) insbesondere fur die Druckluft-Brems- uber ein Steuerventil oszillierend mit einem Hydraulik- 

anlage, wird Druckluft ublicherweise mittels Kolben- druck beaufschlagbaren und seinerseits auf die Kom- 

kompressoren erzeugt, die uber Keilriemen, Zahnrie- pressionsvorrichtung wirkenden Druckelement (insbe- 

men Oder Zahnriderst&ndigvomFahrzeugmotorange- 10 sondere Kolben) ausgebiidet Hierdurch kann vorteil- 

trieben werden. Der Kolbenkompressor saugt Luft Qber hafterweise von einer vorhandenen Fahrzeug-Hydrau- 

einen eigenen Luftfilter oder Uber einen Abzweig aus lik, z. B. der Hydraulik einer Servolenkung, abgegriffen 

dem Motorluftfilter aa Ausgangsseitig ist der Kompres- werden, was besonders wirtschaf tlich ist Es kann zudem 

sor Qber Druckleitungen und in der Regel flber einen vorteilhaft sein, die Antriebseinrichtung mit einem elek- 

Druckregler, einen Lufttrockner und gegebenenfails ei- 15 trischen Antriebsmotor zu versehen. Dieser elektrische 

ne Verteilerventilanordnung mit einem oder mehreren Antriebsmotor kann entweder direkt auf die Kompres- 

Druckspeichem verbunden. sionsvorrichtung wirken (anstatt des Hydrauiikantrie- 

Diese bekannten Systeme bringen eine Reihe von bes), oder mit dem elektrischen Antriebsmotor kann der 

Nachteilen mit sich. So sind sie konstruktiv sowie be- Hydraulikdruck fiir den HydrauUkantrieb erzeugt wer- 

zQglich Herstellung und Montage kompliziert und auf- 20 den, beispielsweise in Form einer sogenannten "ABS- 

wendig. Die mechanische Antriebsverbindung zwischen Pumpe". Bei dieser vorteilhaften AusfQhrungsform mit 

Motor und Kompressor fQhrt zu einer st&ndigen und elektrischem Antriebsmotor ist dann sogar eine Dnick*- 

daher zum Teil nutzlosen Leistungsabnaiime aus dem befiillung auch bei stehendem Fahrzeugmotor mdglich. 

Motor (Leerforderung) und insgesamt zu einem Mit der erfindungsgcmaBen "Integrationseinheit" be- 

schlechten Wirkungsgrad; bei Systemen mit hohem 25 steht die besonders vorteilhafte Moglichkeit einer "de- 

Druckluftbedarf kann die Verlustleistung durchaus eine zentralen Druckluftversorgung" in einem Fahrzeug, wo- 

GrdBenordnung von 2 bis 3 kW erreichen. Der dabei bei jeder Drucklufteinzeifunktion, beispielsweise den 

zum Umschalten zwischen ''Versorgung" (bei Volumen- einzelnen Kreisen einer Druckluftbremsanlage und ge- 

bzw. Dnickbedarf) und **Leerf6rderung" (bei System- gebenenfalls der Luftfederung, eine Einheit in "moduia- 

druck Fdrderung "ins Freie*0 erforderliche Druckregler 30 rer Bauweise", d h. als "Integrationsmodul" zugeordnet 

bringt nachteilige Drosselverluste und eine mechanisch ist Dies tragt nicht zuletzt auch zur Erhahung der Si- 

bedingtegroBeUngenauigkeitCSchaltspanne") mit sich. cherheit bei. Jede erfindungsgemafie "Integrationsein- 

Der vortiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- heit" ist dann in einem relativ kleinen, kompakten, vor- 

grunde, zur Vermeidung der beschriebenen Nachteile zugsweise im wesentlichen zylindrischen GehSuse un- 

des Standes der Technik eine konstruktiv einfache, 35 tergebracht, welches eventuell von mehreren mit einan- 

preiswerte und kompakte sowie einfach, schnell und der verbundenen ("angeflanschten") Teilgehausen der 

wirtschaftlich herstellbare und montierbare Druckluft- einzelnen Funktionskomponenten gebildet sein kann. 

erzeuger-Vorrichtung mit gutem Wirkungsgrad und ho- Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der 

her Funktionalitat zu schaffen. Erfindung sind in den Unteranspruchen sowie der fol- 

ErfindungsgemaB wird dies durch die Merkmale des 40 genden Beschreibung enthalten. 

Anspruchs 1 erreicht Vorteilhafte Weiterbildungen der Anhand eines in der Zeichnung veranschaulichten 

Erfindung sind in den Unteransprtichen enthalten. AusfOhrungs- und Anwendungsbeispiels soli im folgen- 

ErfindungsgemaB sind somit zumindest die wesent- den die Erfindung nSher erlautert werden. Dabei zeigen: 

lichsten Funktionskomponenten einer Druckluftanlage, Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer erfmdungsgemt- 

und zwar eine — vorteilhaftcrweise vom Fahrzeugmo- 45 Ben Druckluft- Einheit im Langsschnitt und 

tor mechanisch unabhSlngige, speziell zur Drucklufter- Fig. 2 als Anwendungsbeispiel ein Prinzipschaltbild 

zeugung vorgesehene — Antriebseinrichtung, eine von einer Fahrzeug-Druckluftanlage unter Verwendung 

dieser antreibbare Kompressionsvorrichtung sowie ein mehrerer erfindungsgemSlBer Einheiten. 

nachgeschalteter Druckspeicher, zu einer kompakten. In den beiden Figiu-en der Zeichnung sind gleiche 

ein gemeinsames, einteiliges oder mehrteilig verbun- 50 bzw. sich funktionell entsprechende Telle stets mit den 

denes Gehause aufweisenden Einheit ("Ihtegrationsein- gleichen Bezugszeichen versehen, so daB jede eventueli 

heit") zusammengefaBt Hierdurch entfallen vorteiihaf- nur einmal vorkommende Beschreibung eines Teils ana- 

terweise die bisher zwischen den Komponenten auf- log auch bezuglich der anderen Zeichnungsfigur gilt 

grund ihrer raumlichen Distanz erforderlichen Druck- GemaB Fig. 1 besteht eine erfindungsgemafie 

mittelleitungen. Zudem wird ein unwirtschaftlicher 55 "Druckluft-lntegrationseinheit" 1 zumindest aus einer 

"Leerlaufbetrieb" ganzlich vermieden, da nur bei Druck- Antriebseinrichtung 2, einer mittels der Antriebseinrich- 

/Volumenbedarf, der zweckmaBigerweise sensorisch tung 2 antreibbaren Kompressionsvorrichtung 4 und ei- 

festgestellt wird, die Antriebseinrichtung uber cine spe- nem der Kompressionsvorrichtung 4 nachgeschalteten 

zielle Steuerung aktiviert wird ("verbrauchsabhangige Druclcspeicher 6. Vorzugsweise ist der Kompressiohs- 

Druckerzeugung**). Daher werden die Verlustleistung eo vorrichtung 4 zudem ein integrierter Luftfiher 8 vorge- 

eliminiert und der Wirkungsgrad wesentlich gesteigert ordnet Ferner ist es besonders vorteilhaft, wenn zwi- 

Es reicht ein geringes Volumen des Druckspeichers aus, schen der Kompressionsvorrichtung 4 und dem Druck- 

was ein gravierend positiver Sicherheitsaspekt insbe- speicher 6 ein ebenfalls integrierter Lufttrockner 10 an- 

sondere in Kiz ist Esentf^lt vorteiihaf terweise auch ein geordnet ist, der dann vorzugsweise auch mit einem 

Umschalten zwischen "Versorgungs- und Leerforde- 65 Entwasserungsventil 12 ausgestattet ist Alle Funktions- 

rung". Die Antriebseinrichtung kann bei Bedarf hinrei- elemente (2, 4, 6; 8, 10) sind bevorzugt als austauschbare 

chend schnell aktiviert werden, und zwar bevorzugt Teilmodule, d. h. in "modularer Bauweise", in Reihenan- 

uber eine elektronische Funktionssteuerung (Sensor- ordnung unmittelbar benachbart hintereinanderliegend 
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in eineni gemeinsamen, gegebenenfalls mehrteiligen 
Gehause la untergebracht und Qber Trennw^nde 16 
voneinander getrennt. Es sind somit keine Verbindungs- 
Druckleitungen erforderlich. Das Geh&use la kann mit 
Vorteil aus Teilgehausen der einzelnen Teiliriodule bzw. 
Funktionskomponenten (2, 4, 6; 8, 10) zusammengesetzt 
sein. Aufgrund der bevorzugten "Modul-Bauweise" der 
Teiimodule bildenden Funktionselemente (2, 4, 6; 8, 10) 
besteht die vorteilhafte MOglichkeit, die einzelnen 
Funktionskomponenten bzw. Teiimodule leicht und 
"baukastenartig" zusammensetzen und auch austau- 
schen zu kdnnen. Hierdurch kdnnen die einzelnen Kom- 
ponenten in unterschiedlichen GrOBen/Leistungen/Ka- 
pazit&ten bereitgestellt und dann je nach Erfordemis 
des speziellen Anwendungsfalls baukastenartig zusam- 
mengesetzt werden. Es Qrgibt sich eine wesentliche Re- 
duzierung des Aufwandes fiir Lagerhaltung und Ferti- 
gung. 

Die Kompressionsvorrichtung 4 weist ein- und aus- 
gangsseitig jeweils (mindestens) ein Riickschlagventil 
14, 16 auf. Dabei ist das Riickschlagventil 14 fUr die 
Luft-Einstr6mung — bevorzugt vom Luftfilter 8 aus — 
in die Kompressionsvorrichtung 4 vorgesehen, wahrend 
das zweite Ruckschlagventii 16 den U^ergang von der 
Kompressionsvorrichtung 4 zum Druckspeicher 6 bzw. 
zum Lufttrockner 10 bildet Bei der bevorzugten Aus- 
fiihrungsform mit LuTttrockner 10 weist der Druckspei- 
cher 6 eingangsseitig (mindestens) ein weiteres Riick- 
schlagventil 18 auf. Durch die zweckmaBigerweise in 
StrQmungsoffnungen der Trennwande 16 sitzenden 
RGckschlagventile 14, 16, 18 kann die Luft bzw. Druck- 
luft nur in Richtung der eingezeichneten Pfeile stromen, 
wahrend eine umgekehrte Richtung gesperrt ist 

In der dargestellten, bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist die Antriebseinrichtung 2 als Hydraulikantrieb 20 mit 
einem uber ein Steuerventil 22 oszillierend gegen Fe- 
derkraf t F mit einem Hydraulikdruck ph beaufschlagba- 
ren und seinerseits auf die Kompressionsvorrichtung 4 
wirkenden Druckelement 24 ausgebildet Bei dem 
Druckelement 24 handelt es sich zweckmSBigerweise 
um einen in einem Zylindergehause gefuhrten Kolben, 
der tiber eine Koibenstange 26 zum Antrieb der Kom- 
pressionsvorrichtung 4 mit dieser verbunden ist Die 
Antriebseinrichtung 2 kann zudem einen nicht darge- 
stellten elektrischen Antriebsmotor aufweisen, der dann 
vorzugsweise den Hydraulikdruck ph ftir den Hydraulik- 
antrieb 20 erzeugt 

Die Kompressionsvorrichtung 4 ist bevorzugt als 
Zweikammerverdichter mit einem mit der Antriebsein- 
richtung 2 verbundenen, oszillierenden (s. den Doppel- 
pfeil 28 in Fig. 1) Verdichterelement 30 ausgebildet, wo- 
bei dieses Verdichterelement 30 eine eingangsseitige, 
d. h. dem Luftfilter 8 zugekehrte Kammer 32 fiber ein 
0berstr6mventil (Ruckschlagventii) 34 von einer aus- 
gangsseitigen, d. h. dem Druckspeicher 6 bzw. dem Luft- 
trockner 10 zugekehrten Druckkammer 36 trennt. Die- 
ser Verdichter arbeitet so, daB beim Arbeitshub einer- 
seits Dnickluft aus der Druckkammer 36 in Richtung 
des Druckspeichers 6 verdringt wird, andererseits aber 
auch Luft in die sich vergrfiBernde Kammer 32 ange- 
saugt wird. Beim Rtickhub wird diese in der Kammer 32 
befindliche Luft dann uber das Oberstrdmventil 34 in 
die Druckkammer 36 einstr6mea 

In der dargestellten, besonders vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform ist die Kompressionsvorrichtung 4 als Mem- 
branpumpe mit einer flexiblen Druckmembran 38 aus- 
gebildet Diese Druckmembran 38 ist bevorzugt doppelt 
wirkend ausgebildet so daB sie das Verdichterelement 



30 des Zweikammerverdichter 5 bildet 

Alternativ hierzu ist es in einer. nicht dargestellten 
AusfDhrungsform ebenfails mdglichu die Kompressions- 
vorrichtung 4 als Koibenpumpe mit einem insbescndere 
5 doppeit wirkenden Druckkolben auszubilden. 

Der Druckspeicher 6 weist ausgangsseitig vorzugs- 
weise mehrere. wie in Fig. 1 dargesteUt beispielsweise 
vier, integrierte und einzeln unabhangig voneinander 
ansteuerbare Ausgangsventile 40 auf. Dies ist insbeson- 

io dere im Zusammenhang mit einer eiektronischen Funk- 
tionssteuerung von VorteiL 

In Fig. 2 ist nun ein Anwendungsbeispiel ftir eine de- 
zentrale Kfz-Druckluftversorgung unter Verwendung 
mehrerer (drei) erHndungsgemafier Einheiten 1 darge- 

is stellt FGerbei ist der Bremsanlage fOr die Vorderachse 
einerseits und fur die Hinterachse andererseits jeweils 
eine separate Einheit 1 zugeordnet Zudem ist eine Luft- 
federung mit einer separaten, dritten Einheit 1 ausge- 
stattet Die Ansteuerung erfolgt Ober eine elektronische 

20 Steuerung 42, die alle Funktionen anhand von insbeson- 
dere sensorisch ermittelten EingangsgrdBen steuert 
Dies dtirfte anhand der in Fig. 2 eingetragenen Beschrif- 
tungen ohne weitere Eriauterungen verstindlich sein. 
Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und be- 

25 schriebenen Ausftihrungsbeispiele beschrankt, sondem 
umfaBt auch alle im Sinne der Erfindung gleichwirken- 
den Ausfiihrungen. Femer ist die Erfindung bislang auch 
noch nicht auf die im Anspruch 1 definierte Merkmals- 
kombination beschrankt, sondern kann auch durch jede 

30 beliebige andere Kombination von bestimmten Merk- 
malen aller insgesamt offenbarten Einzelmerkmalen de- 
finiert sein. Dies bedeutet, daB grundsStzlich praktisch 
jedes Einzelmerkmal des Anspruchs 1 weggelassen bzw. 
durch mindestens ein an anderer Stelle der Anmeldung 

as offenbartes Einzelmerkmal ersetzt werden kann. Inso- 
fern ist der Anspruch 1 lediglich als ein erster Formulie- 
rungsversuch fur eine Erfindung zu verstehen. 
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Patentansprilche 

1. Vorrichtung (1) zum Erzeugen und Bereithalten 
von Dnickluft insbesondere zur Versorgung von 
Druckluft-Verbrauchem in Kraftfahrzeugen, mit 
einer Antriebseinrichtung (2), einer mittels der An- 
triebseinrichtung (2) antreibbaren Kompressions- 
vorrichtung (4) und einem der Kompressionsvor- 
richtung (4) nachgeschalteten Druckspeicher (6), 
dadurcb gekennzeichnet, daB die Antriebseinrich- 
tung (2X die Kompressionsvorrichtung (4) und der 
Druckspeicher (6) zu einer ein gemeinsames, kom- 
paktes Gehause (la) aufweisenden Einheit (1) zu- 
sanunengefaBt und druckleitungsfret miteinander 
verbunden sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kompressionsvorrichtung (4) ein 
Luftfilter (8) unmittelbar vorgeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB zwischen der Kompressions- 
vorrichtung (4) und dem Druckspeicher (6) ein 
Lufttrockner (10) integriert angeordnet ist, der vor- 
zugsweise mit einem Entw^sserungsventil (12) aus- 
gestattet ist 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einzelnen Funktionskomponenten (2, 4. 6; 8, 10) — 
insbesondere in Modul-Bauweisen — in Reihenan- 
ordnung unmittelbar benachbart hintereinanderlie- 
gend miteinander verbunden sind. 
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5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da3 ein- 
gangsseltig der Kompressionsvorrichtung (4) und 
jeweils zwischen den Funktionskomponenten (4, 
10, 6) integrierte RQckschlagventile (14, 16. 18) zum 5 
Ein- bzw. 0berstr6men der Luft bzw. Druckluft in 
Richtung des Druckspeichers (6) angeordnet sind. 

6. Vorrichtting nach einem der Ansprache 1 bis 5, 
dadurcli gekennzeichnet. daB die Antriebseinrich- 
tung (2) als HydraulUcantrieb (20) mlt einem oszii- 10 
lierend mit einem Hydraulikdruck (ph) beaufschlag- 
baren und seinerseits auf die Kompressionsvorrich- 
tung (4) wirkenden Druckelement (24) ausgebildet 
ist 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 15 
sprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Antriebseinrichtung (2) einen elektrischen An- 
triebsmotor aufweist 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 20 
Kompressionsvorrichtung (4) als Zweikammerver- 
dichter mit einem mit der Antriebseinrichtung (2) 
verbundenen, oszillierenden Verctiditereiement 
(30) ausgebildet ist, wobei das Verdichtereiement 
(30) eine eingangsseitige Kammer (32) Uber ein 25 
Uberstromventil (34) von einer ausgangsseitigen 
Druclckammer (36) trennt 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Kompressionsvorrichtung (4) als Membranpumpe 30 
mit einer insbesondere doppelt wirkenden Druck- 
membran (38) ausgebildet ist 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die 
Kompressionsvorrichtung (4) als Kolbenpumpe mit 35 
einem insbesondere doppelt wirkenden Druckkol- 
ben ausgebildet ist. 

1 1. Vorrichtung nach einem oder meiireren der An- 
sprtiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Druckspeicher (6) ausgangsseitig mindestens ein in- 40 
tegriertes, steuerbares Ausgangsventil (40), vor- 
zugsweise mehrere integrierte, einzeln ansteuerba- 

re Ausgangsventile (40) aufweist 
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